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网络计量方法在多学科综合评估中的实证应用 
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(华南农业大学图书馆，广东 广州 510642) 

[摘 要]学科建设始终是高等教育中的重中之重，而科学客观的评估则是实现学科建设健康发展的重要推动力。本文利 

用信息计量学中的网络链接分析方法，对美国大学的计算机科学、生物医学工程和心理学三个学科的网络影响力进行了综合对 

比分析。发现网络链接分析方法能够有效地表征不同学科之间的特点，从而为多学科建设的科学评估提供了新的思路。 
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W ebometric Research in the Ev aluation of Different Academic Disciplines 

Wu Yinyin 
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【Abstract]The development ofthe academic discipline is crucial for the advancod education，and evaluation ofdiscipline in 

a scientific and objective way is of great help to this progress．The present study applied the webometrie analysis to explore the 

linking patterns of three diseiplines in the univemities of the United States：computer science，biomedical engineering，and psy- 

chology．The results showed that this method can effectively reveal the specific characteristics of different academic diseiplirles． 

therefore providing a new way to evaluate the development of multiple academic disciplines objectively． 
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信息时代发展的今天，海量的信息正在进行数字化和 

网络化，因而提取网络数据进行各个方面的分析为社会发 

展和科学研究提供了更好的服务。网络信息计量学⋯1 

(Webometries)在这种需要下应运而生，其中心内容就是充 

分利用强大的搜索引擎，建立基于数学统计和科学计算的 

数学模型来对海量的信息数据进行提取和分析。其中链接 

分析方法是最为常用和重要的信息计量学方法 2。近几年 

来，国内外 已有学者利用网络信息计量学来研究大学网络 

影响力_3-51，侧重点在于研究大学整体排名和网络链接指 

数的相关性。研究结果表明总体网络影响因子并不适合对 

大学网站进行评价。其中一个重要原因在于研究者没有将 

大学整体影响力和学科单独的影响力分开，也就是说忽视 

了学科建设对于大学整体发展的影响力。 

作为高等教育发展的重中之重，学科建设是实现高等 

院校快速发展的必需和保障，而对学科建设进行科学客观 

评估则是实现这一过程的重要推动力。现在评估方法包括 

两类【6J：一类是同行评议的定性评价方法，而另一类则是 

包括文献计量和成本效益方法在内的定量评议方法。 目前 

学科建设评估的主要方法是采取定性与定量评估相结合的 

方法。但是从各种定量分析方法的具体应用来看，它们仍 

然无法摆脱定性分析的影响，如层次分析法中人们需对问 

题每一层次各种因素的相对重要性进行主观判断来决定其 

分值，这就大大影响了分析方法的客观性和结论的可靠性。 

而随着数字化信息时代的来临和互联网的大规模应用与发 

展，高等院校的影响力评价出现了新的变化，即引入了网 

络影响力评价这一指标。例如西班牙教育部高等学术研究 

委员会在2009年9月公布了最新 “全球大学排行榜”，其 

中首次引入了大学网站的网络影响力作为大学排名的依据 

之一。从这里可以看出，网络的影响力大小已经成为反映 

大学排名和实力的一项指标，值得引起特别的重视。 

近年来国外开展了网络计量学在学科建设评估中的应 

用研究[ 引。Thelwall领导的研究小组对连接到美国大学各 

学院有关化学、心理学和历史学等3个学科的链接进行了 

归类分析，并且比较一个机构外部链接数和该机构出版物 
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被引情况。研究结果表明网络计量学指标与心理学和化学 

学科的论文发表影响力存在显著性的相关，同时这种相关 

与该学科的国际学术交流有关。这说明网络计量学用于学 

科建设评估方面不但是有效的，并且它比其他研究方法在 

效率以及数据更新方面有着更大的优势。 

目前虽然网络计量学在学科建设评估中应用已有所研 

究，但是它们或者是针对单个学科的研究 J，或者是缺乏 

多个学科之间的纵向比较研究 8。基于此，本研究选取 了 

心理学、生物医学工程和计算机科学3个学科，以美国在 

这3个学科排名前十位的高校为研究对象，分析它们的网 

络链接分析数据的表达特征，探讨网络计量学在高校多学 

科建设评估方面的可能性。 

1 研究方法 

本研究选取了美国高校在心理学、计算机科学和生物医 

学工程3个学科方面的前十位来获取网络链接分析数据，其 

选取依据是根据美国新闻周刊2010年美国大学研究院排名。 

本研究使用的是 MtaVism搜索引擎，因为AltaVista比 

Google更为稳定，并明显优于 Excite和Lycos~ 。表 l以 

斯坦福大学为例来说明MmVism搜索引擎的搜索语法，所 

用方法来自于 Li[11]： 

表 1 AIHVista搜索语法 

项 目 语 法 

链接总数 D=LINK：CS．stanford．edu 

外部链接总数 E N ：cs·咖血 ·ed”AND N0T H0sr： 

8t8／1／O~ ．e口U 

edu域名的外部 edu—E=LINK：cs．stanford．edu AND DOMA／N： 

链接总数 edu AND NOT HOST：stanford．edu 

corn域名的外部 cola—E=LINK：cs．stanford．edu AND D0MAJN： 

链接总数 colaAN D NOTHOST：stanford．edu 

net域名的外部 net—E=LINK：C8．stanford．edu AND DOMAIN： 

链接总数 netAND NOT HOST：stanford．edu 

链接效率 (Index effideney，IE)=外部链接总数／链接总数 =E／D 

2 数据分析和结果 

笔者在2009年 11月 19日上午9时至l1时对选定的美 

国高校的计算机科学、生物医学工程和心理学学科进行了 

网络链接数据的测定，具体结果如表2—4所示： 

表 2 美国高校计算机专业网络分析数据 
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从表2～4中可以看出，链接总数和外部链接总数的数据随 

着学科的不同而发生变化。Kruskal—Wallis统计分析结果显 

示，不同学科之间在链接总数 (x2=11．384，d．f．=2，P= 

0．003)和外部链接总数 ( 2=11．419，d．f．=2，P=O．003) 

的数据上存在显著性差异。组间分析结果显示计算机科学 

的链接数据最多，其次是生物医学工程，最少的是心理学。 

需要指出的是表 3中的加州大学圣地亚哥分校和表 4中哈 

佛大学的链接数据与其他高校相比过少，所以没有作为有 

效数据进行统计分析。 

图1 美国高校心理学、生物医学工程、 

计算机科学专业的链接效率比较 

图l中列出了各个学科之间的链接效率，从中可以看 

出心理学和生物医学工程的链接效率详尽，而计算机科学 

的链接效率要相对高一些。方差统计分析结果显示，链接 

效率在各个学科之间存在显著差异 (F(2，25)=4．853，P= 

0．o17)。组间对比分析显示，计算机科学的链接效率要明 

显高于心理学 (P=0．037)和生物医学工程 (P=O．042)， 

而心理学和生物医学工程之间则不存在显著性差异 (P= 

1．ooo)。 

以前的研究中已经证明链接效率和外部网络影响因子 

存在线性相关性，为了进一步研究链接效率和学科排名之 

间的关联，笔者对上述 3个学科的大学排名和相对应的链 

接效率进行线性相关分析，线性拟合结果如图 2。统计分 

析结果显示，计算机科学 (F(1，8)=O．040，P=0．846)和 

生物医学工程 (F(1，7)=0．779，P=0．407)学科的链接效 

率和大学学科排名之间并不存在关联，而心理学学科中这 

两者之间的相关性较好 (F(1，7)=4．236，P=0．056)。这 

些数据进一步说明不同学科之间的网络特征表现是存在差 
， 

异的。 

圈2 美国高校计算机科学 

A．生物医学工程 B．心理学 c．专业链接效率与专业排名的相关分析 

3讨论 萎 蓑 
网络计量学在各个领域内的应用分析越来越广泛，然 心理学、计算机科学和生物医学工程学科进行了对比分析， 
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有以下新的发现： 

(1)各种链接类型的链接总数在各个学科之间存在不 

同程度的差异，这有效地体现了各个学科之间的差异。比 

如计算机科学的链接总数最多，这是因为这一科学在社会 

领域、经济领域、工程领域、军事领域等有着极为广泛的 

应用 ，社会的需求量大，在信息时代是推动社会发展的强 

劲动力，因而在各个高校中一直是关注的热点，自然其链 

接数据包括链接效率就较其他两个学科要高。生物医学工 

程的历史并不长久，但是近年来随着工程技术的进步和社 

会对医疗健康需求的不断提高而得到了迅速的发展，日益 

引起众多高校的关注，加之该学科和生命科学的关系密切， 

而跨入21世纪以来生命科学明显成为社会关注的重中之 

重，因此该学科的各项链接指标紧随计算机科学气候甚至 

有超越之势也就不足为奇了。心理学虽然是一门历史悠久 

的学科，但是由于其应用的范围相当有限，加之不同层次 

的人群对其认同度并不相同，所以得到的关注相对另外两 

个学科来说就明显要少。因此，链接分析的数据可以有效 

的反应出各个学科在不同时间的时代特征。 

(2)本研究的结果显示链接分析的数据和学科的大学 

排名没有直接关联。在以前的网络计量学研究中，网络影 

响因子和大学整体的排名的线性相关性没有得到一致的证 

明，但总体上两者并不存在直接关联。笔者曾提出这可能 

与这种关联忽视了各个大学之间的学科差异性有关，而本 

研究则表明尽管选取了较好的学科和较为公正的学科大学 

排名，网络链接数据和大学排名之间还是不存在明显的相 

关性。其中心理学学科中这两者的线性拟合程度尽管已经 

很高 (P=0，056)，但是还不能由此断定在大样本的情况下 

这种线性相关性还会持续下去。另外，Thelwall等人的研究 

发现网络影响因子和科研产出存在正相关关系，即研究实 

力越强的学科，其网络计量学指标表现就越好，其国际影 

响力就越高L8j。更为重要的是，研究发现这种相关性随着 

学科的不 同会发生相应的变化【】 引。Aguillo等人  ̈J的研 

究显示网络计量学的各种指标与各主要大学的研究实力存 

在显著性相关。所以，大学排名可能和网络链接分析的其 

他指标存在相关性，另一方面网络链接分析指标和大学排 

名以外的其他指标 (科研阐述，投入资金，教职人数等等) 

的相关性可能更好。这需要进行更深层次的研究。 

(3)笔者之所以选择美国高校而没有选择中国高校， 

原因在于～方面中国高校还缺乏权威的学科大学排名，其 

公正性上存在质疑。另一方面在于很多中国高校在这3个 

学科的网络建设方面还非常粗糙，甚至无法找到高校在该 

学科网页的单独域名，以至于无法进行网络链接分析。美 

国高校的研究提示我们中国高校在学科发展的软建设方面 

仍然任重而道远，提升学科的科研实力不仅仅是单纯的科 

研资金的透出、科研成果的阐述，还要注重其在社会乃至 

·--— —
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全球所发挥的影响。 
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