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不同搜索引擎在网络影响因子分析中的比较研究 

吴茵茵 

(华南农业大学 图书馆，广东广州 51O642) 

摘 要：网络影响因子是网络计量学研究中的一个重要分支，搜索引擎在网络影响因子的研究中 

起着重要的作用。本文利用三种搜索引擎对中国10所大学的总网络影响因子进行了分析，并对 

这几种搜索引擎进行了对比性研究。 
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Ab| 胁c=t：Analysis of web impact factor is an important embranchment of wdxanetrics，and seaw．h algiI-e 

phy a critical role in the research of web impact factor．This paper uses three sealeh ell细 to analyze and 

compare the web impact factoI~of ten China mainland universities． 
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1 引 言 

网络计量学是随着计算机网络技术的发展以及 

信息资源的数字化与网络化的背景下诞生的。网络 

计量学的概念见于 T．C．Almind与 Peter Ingwersen在 

1997年发表在的论文 <万维网上的信息计量分析： 

网络计量学方法门径>，英文为Webometrics。文中 

指出：信息计量方法完全可以应用于万维网，只不 

过是将万维网看作引文网络，传统的引文由网页来 

代替【1】。同年，网络电子期刊 Cybeimetrics在西班 

牙马德里创刊，该刊是科学计量学、信息计量学和 

文献计量学的国际电子期刊。自此，网络计量学的 

研究蓬勃发展起来，逐渐从传统的信息计量学分离 

出来而形成了一门新兴的独立学科。 

作为网络计量学研究中的一个重要分支，网络 

影响因子的概念是从文献计量学中的影响因子的概 

念引申而来。在文献计量学中，影响因子就是在两 

年内某期刊上发表的所有文章被引用的总次数与这 

两年该期刊上所发表的文章总数的比值。如果把链 

接网页总数看作是文章的引用次数，把网页总数看 

作是文章总数，那么就得到了 Ingwersen[ 于 1998 

年提出的网络影响因子的定义：网络影响因子可以 

表示为某一时刻链接到网络上某一特定网站或区域 

的网页数与这一网站或区域本身所包含的网页数的 

比值。Mike Thelwall在其2O0O年的发表的研究论文 

中则提出网络影响因子是链接到某网站或特定区域 

的网页数与该网站或区域的大小之比HJ。该网站或 

区域的大小并不一定局限与该网站的网页数，也可 

以用其他指标来进行衡量，如对学术机构的网站进 
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行研究时也可以是该机构的研究人员数、该

研究经费或者全 日制学生的数目。就像传统

因子可以对于期刊、科学家、研究机构等进行
一 样，网络影响因子也可以用于对网站进行

根据链接网页性质的不同，可以分为总链接数

部链接数、内部链接数，相应的网络影响因子

据此分为总网络影响因子、外部网络影响因子

部网络影响因子。 

2 搜索引擎在网络影响因子

中的现状 

作为网络计量学研究的最基本的研究工具， 

搜索引擎在网络影响因子的研究当中同样有着不可 

替代的作用。目前搜索引擎的数量很多，较为著名 

的有 AltaVista、Fast、Google、Yahoo、Go、Infoseek、 

Excite等。考虑到网络计量学研究的需要，多数学 

者一般选用AltaVista和 Fast两种搜索引擎来进行研 

究。这是由于AltaVista和Fast能够提供多种类型的 

限制检索，如主机名限制、超链接限制、域名限 

制、文件类型限制、新闻组限制、主题限制等。此 

外，AltaVista还提供布尔逻辑检索、截词检索、字 

段限制检索、日期限制检索、范围限制检索、动态 

分类检索、指定语种检索、位置检索等多种检索功 

能。目前，国外学者多采用 sta搜索引擎来进 

行研究。例如 hI{ 渤 I在 1997年选择了7个国家、 

4个顶级域名和6个学术机构的网站，利用 is． 

ta的高级检索功能得到了网络影响因子的数值L．J。 

Alasmir G．Smith在 l998年 lO月选取了澳大利亚的 

大学网站和电子期刊网站，也是利用 AltaVista搜索 

引擎，对大学或者研究机构与电子期刊的网络影响 

因子进行了评价。此外，Alasmir G．Smith还与Mike 

Thelwall利用自己设计的爬行器和商业搜索引擎 ． 

taVista对英国、澳大利亚和新西兰大学之间的相互 

连接部分进行了统计 J。Owen rll~ q和Peter Wil． 

1ett在 l999年对英国大学图书情报学系网站的网络 

影响因子做了分析，所使用的工具同样是 AltaVista 

搜索引擎【6】。国内有些研究者还采用了Fast搜索引 

擎对影响因子进行了分析，如杨涛利用Fast搜索引 

擎，对中国大陆2o所大学网站的总网络影响因子、 

外部影响因子、总科研影响因子、科研网络影响因 

子和教育网影响因子进行了统计分析HJ。Google搜 

索引擎虽然高级搜索功能有限而限制了它在网络影 

响因子方面的应用，但是由于其强大的网络信息搜 

说明搜索引擎在网络计量学研究中的应用。 

3 搜索引擎的基本原理 

搜索引擎是搜索数据的程序，在 Web环境下 

它搜索由 “机器人”聚集的 HTML文件的数据库。 

目前采用的是自动跟踪标引软件，一般称之为 “机 

器人”(Robot)、“蜘蛛” (Spider)、“Web爬行器” 

(Webcmwer)、 “漫游者” (Webwanderer)或者 “蠕 

虫”(Worm)等 J o 

搜索引擎的原理，可以看做三步：从互联网上 

抓取网页一建立索引数据库一在索引数据库中搜索 

排序。首先，利用能够从互联网上自动收集网页的 

机器人程序，自动访问互联网并沿着任何网页中的 

所有 URL爬到其它网页，重复这过程，并把爬过 

的所有网页收集回来。其次，由分析索引系统程序 

对收集回来的网页进行分析，提取相关网页信息， 

根据一定的相关度算法进行大量复杂计算，得到每 

一 个网页针对页面内容中及超链中每一个关键词的 

相关度 (或重要性)，相关度越高，排名越靠前， 

并用这些相关信息建立网页索引数据库。然后，当 

用户输入关键词搜索后，由搜索系统程序从网页索 

引数据库中找到符合该关键词的所有相关网页。最 

后，由页面生成系统将搜索结果的链接地址和页面 

内容摘要等内容组织起来返回给用户 J。 

4 不同搜索引擎在网络影响因子 

分析中的对比 

(1)数据来源与搜索方法。lO所中国大学来 

自于2OO2年中国大学排行榜的前 lO名，依次为清 

华大学、北京大学、浙江大学、复旦大学、南京大 

学、华中科技大学、武汉大学、西安交通大学、吉 
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林大学和上海交通大学。上述数据来 自于武书连和 

他所在的中国管理科学研究院科学学研究所发布中 

国的大学排名。 

(2)网络影响因子计算方法与数据检索方法。 

由于 C,oo~e搜索引擎无法分析外部和内部网页链接 

总数，为了统一比较的方便，本次试验当中只研究 

总网络影响因子，即某一时刻链接到网络上某一特 

定网站或区域的网页总数与这一网站或区域本身所 

包含的网页总数的比值。 

对于不同的搜索引擎，有不同的搜索语法。下 

面以清华大学为例来说明三种搜索引擎的搜索语 

法，如表 l所示。 

表 l 三种搜索引擎的数据收集方法 

搜索引擎 搜索项 目 搜索语法 

网页总数 d0qIiIl：wwW．试n lIla．edu．aI 
taWmta 链接总数 li

nk：wwW．试n小lla．edu．aI 

网页总数 wmd Fd ：M哑 iIlc Jde wwW· r咖 n· 

． m in rite host 
Fast 

链接总数 wmd F丑 ：Mu吐iIlcd Jde wwW· r咖 n· 

．
aIinthelinktoURL 

网页总数 site：wwW．试n曲ll丑．edu．aI G咄  

链接总数 link：www．域 Illa．edu．aI 

(3)搜索结果。表2是本次搜索得到的结果。 

本次试验的是 2004年 4月 4日，所有的检索任务 

是在上午 lO—l2时完成的。 

表 2 lO所大学网站的各种链接数和总影响因子数值 

搜索引擎 学校 网页总数 链接总数 影响因子 学校 网页总数 链接总数 影响因子 

清华大学 167 2257 13．51 华中科技大学 101 106 1．cr7 

北京大学 l154 1255 1．08 武汉大学 265 242 0．91 

taVista 浙江大学 377 386 1．02 西安交通大学 309 219 0．71 

复旦大学 329 34l 1．o4 吉林大学 l14 106 0．95 

南京大学 437 496 1．14 上海交通大学 151 167 1．11 

清华大学 745 394 0．53 华中科技大学 6l 36 0．59 

北京大学 820 494 0．60 武汉大学 131 93 0．71 

Fast 浙江大学 213 132 0．62 西安交通大学 120 99 0．83 

复旦大学 0B l25 0．62 吉林大学 l36 63 0．46 

南京大学 257 146 0．57 上海交通大学 73 53 0．73 

清华大学 284OO 3010 0．11 华中科技大学 236O 449 0．19 

北京大学 468OO 3240 0．07 武汉大学 903 48l 0．53 

G∞de 浙江大学 236OO 882 0．04 西安交通大学 1790 778 0．43 

复旦大学 366O l19o 0．33 吉林大学 7860 488 0．06 

南京大学 14800 557 0．05 上海交通大学 866 776 0．90 

在表 2中，我们可以看出三种搜索引擎所得 

到的网页总数、链接总数和总网络因子数值有着明 

显的差别。需要特别指出的是，AltaVista搜索引擎 

所检索到的清华大学的网页总数数目明显过少，链 

接总数与网页总数的差异过大，这造成了它的影响 

因子远远大于其他学校。造成这种现象的原因尚不 

清楚，是否是 AltaVista搜索引擎的 BUG尚无法确 

定。从网页总数的数量来看，C,oo~e得到的网页总 

数最多，其次为 AltaVista，网页总数最少的为Fast。 

就链接总数而言，同样是 GooSe、AltaVista和 Fast 

由多到少的顺序。从学校的分布来看，清华大学和 

北京大学的网页总数和链接总数均为最高 (Alm— 

Vista收录的清华大学的网页总数非常少是例外)。 

从数值来看，AltaVista所收录的网页总数在 1000以 

下的大学占90％，而利用 Fast检索到的 lO所大学 

的网页总数均在 l00o以下。这一方面说明了 AJta— 

Vista所收集到的中文信息的数量要大于 Fast，相比 

之下要更适合于中文网站的网络信息计量学研究。 

另一方面两种搜索引擎所检索到的网页最多不超过 

300o，说明了AltaVista和 Fast两种搜索引擎尽管在 

英文网站的检索方面功能十分强大，但是在收录中 

文网站方面还做的很不够。这就导致了在利用这两 

种搜索引擎研究中文网络信息的时候无法得到足够 

完整的信息，从而说明网络计量学研究当中语言的 

特殊性对于结果有着明显的影响。此外，还有一种 

可能是网站建设当中大量应用的 Flash技术或者是 

网站上的蠕虫病毒增加了搜索引擎蜘蛛深入爬行的 

难度，使得被收录的网页总数很少。相比之下， 

C,oo~e：搜索引擎所收录的网页数目要大的多，所收 

录的网页总数在 1000以下的大学仅有20％，从而 

说明利用 C,oogle来进行中文信息的检索是合适的。 

但是。由于 C,oo~e：搜索引擎不支持一些高级搜索， 

比如无法得到站内链接数目和站外链接数目，使得 

无法利用 C,oogle分析外部和内部网络影响因子，所 

以在网络影响因子的分析过程中应用性就大打折 

扣。 
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在总网络影响因子方面，整体上来说

并无明显性的区别 (AltaVista得到的清华

影响因子过大例外)。由于直接比较数值

法反映数据的细微变化趋势，因此为了更

比较三种搜索引擎所得到的网络影响因子，笔者对 

数据分别进行了归一化处理，使得 lO所大学的总 

网络影响因子的变化趋势清晰的表现出来，具体如 

图 l所示。为了显示的方便，大学的名称均采取了 

简称处理。 

H’ 

圜 

譬 

臻 

窿 

大学 

图1 基于三种搜索引擎的10所大学的归一化 

网络影响因子 

从图 l中可以看出。三种搜索引擎所得到的网 

络影响因子并无相同的变化趋势。对 AltaVista来 

说，其变化趋势为一个L型曲线，除了清华大学的 

影响因子一枝独秀之外。其他的都相差无几。对 

Fast来说，其变化趋势分为两段，第一段基本上表 

现为一条变化较小的直线，从华中科技大学开始则 

表现为一个 N型曲线，其波动性非常明显。对 

Goo~le来说，其变化趋势则接近于 Wv曲线，其变 

化波动非常剧烈。三种搜索引擎中，网络影响因子 

最高的分别为清华大学、西安交通大学和上海交通 

大学，最低的分别为西安交通大学、吉林大学和南 

京大学 (对 来说，浙江大学和南京大学的总 

网络影响因子并列最低)。作为中国公认的实力最 

强的清华大学和北京大学在总网络影响因子的计算 

中并没有表现出其强势的地位，尽管其网页总数和 

链接总数是最多的。 

三种搜索引擎在网络影响因子的变化趋势上各 

不相同，使得我们无法确定哪一种搜索引擎所得出 

的网络影响因子更具有价值。因为从理论上来讲， 

尽管具体数值会存在一定的差异，但是只要变化趋 

势是相同的，就说明所得到的网络影响因子的曲线 

用于对大学的评价。这与杨涛在研究 20所中国大 

学网络影响因子时所得出的结论是一致的。由于 

Goo~le搜索引擎的限制，本次试验没有进行外部影 

响因子和内部网络影响因子的分析。但是根据国内 

外类似的研究，现在的条件下没有任何一个影响因 

子的作用远远超过其他影响因子，其网络影响因子 

对于大学评价的可靠性和正确性仍值得商榷。 

需要特别指出的是，网络影响因子的有效性和 

可靠性除了有着本身定义上的局限性之外，其结果 

还受到搜索引擎性能的影响。本次试验当中使用的 

都是商业搜索引擎，它们存在的主要问题是覆盖度 

和稳定性的问题。由于搜索引擎只能对网络的一部 

分进行标引。所以网络覆盖度非常有限。Lawrence 

和Giles估计任何搜索引擎的网络覆盖度都不会超 

过 16％Do]。如果单纯计算网络影响因子为目的， 

就必须保证搜索引擎有比较高的覆盖度。而在搜索 

引擎的稳定性问题上，Rousseau的实践序列分析结 

果表明以往网络影响因子研究中经常使用的Aha． 

Vista，其检索结果每天的波动性很大，稳定性很 

差【l 。这是由于商业搜索引擎处于商业化 目的的 

考虑，把检索的响应速度放在首位而牺牲了学术研 

究所需要的长期稳定性、可重复性和高覆盖度u2J。 

国外的一些学者们设计了专门的网络爬行器，并已 

经用于网络影响因子的分析，取得了较好的效 

果u3J。相比之下，网络爬行器有着针对性强和搜 

索范围广等优点。在以后的工作当中，可以将搜索 

引擎的研究结果和专门的网络爬行器得到的结果进 

行对照。来比较两者在网络影响因子分析当中的优 

劣性。 

5 结 语 

根据以上的研究，我们可以得出以下结论。 

(1)各种搜索引擎所得到的网络影响因子变化 

曲线各不相同，决定了目前情况下根据网络影响因 

子来分析各大学网站的影响力是不可行的，以此来 

对各大学的综合实力进行排名尚缺乏足够的科学依 

据。 

(2)国外搜索引擎对于中文网站信息的处理能 

力有待加强。虽然 AhaVista和Fast经常被国外学者 
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用于网络影响因子的分析，但是本次试验所得到的 

数据表明它们对中文网站的信息处理能力上面还有 

较大的缺陷。搜集数据的完整性较 而言还有 

很大的差别。后者虽然能够获得更为全面的信息， 

但是目前还尚未能够满足网络影响因子更为复杂的 

分析要求。 

(3)鉴于商业搜索引擎的缺陷，将搜索引擎和 

专门的网络爬行器所得到的信息进行对比和综合， 

对准确韵分析网络影响影子可能更加有帮助。 

(4)研究方法有必要作进一步的改进。目前对 

链接网页的处理上，每一个网页的价值都是相等 

的，即权值相同。严格意义上来讲，这是不确切 

的。对于链接网页应该根据网页所在的域名或者不 

同的链接动机，应该赋予不同的权值。这样所得到 

的网络影响因子可能更有价值。 

(5)在利用搜索引擎对网络计量学进行研究 

时，必须充分的考虑到中文信息搜索和英文或者西 

欧语言搜索方面的差别。语言的特殊性决定了搜索 

能力的差别，从而在很大程度上影响了所获得信息 

的完整性，这一点在 AhaVista搜索引擎检索到清华 

大学的网页总数过少得到了证明。因此，开发能够 

适应中文信息处理并具备高级检索功能的搜索引 

擎，对网络计量学的研究是非常必要的。 
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